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ECLIPSE ANULAR DE SOL

El miércoles 2 de octubre de este afo, ocurrira un ECLIPSE ANULAR DE SOL que, para nuestro pais, sera ECLIPSE

PARCIAL.

La franja central del eclipse, es decir, el trayecto que realizard el cono de sombra de la Luna (umbra), proyectada
en la Tierra, abarcara una estrecha region del sur de Chile y la Argentina. (Fig. 1)
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Fig. 1: La franja de color violeta oscuro, representa el trayecto de la sombra lunar (umbra), por las regiones desde las que se apreciara
como ANULAR. La degradacién de colores muestra el porcentaje de disco solar cubierto que se vera en las diferentes regiones de Sud
América. Como se puede apreciar, nuestro pais se encuentra en la franja desde donde se apreciara algo mas del 0% del disco solar

cubierto.

Los eclipses solares ocurren cuando el Sol, la Luna y la Tierra se encuentran completamente alineados,
coincidiendo con el plano de la ecliptica; y, desde nuestro planeta se observa al disco lunar cubrir total o
parcialmente al Sol durante algunas horas o minutos.

Pagina 1 de 4



http://www.astronomia.org.bo/

Astronomia Sigma Octante Articulo N° 338

ASO Casilla 1491 - Cochabamba - Bolivia 2024-24-9
Desde 1077 http://www.astronomia.org.bo

Astronomia Sigma Octante

Cuando la Luna, en ese momento, se encuentra cerca del punto mas cercano a la Tierra (perigeo), logra cubrir
totalmente al Sol, produciéndose un ECLIPSE TOTAL. La feliz coincidencia entre los diametros aparentes de
ambos, permiten que se aprecie uno de los espectdculos mds hermosos y sobrecogedores ya que, durante los
pocos minutos en que la Luna cubre totalmente al Sol, se puede apreciar la corona solar, algunas llamaradas o
protuberancias y otros fendmenos de breve duracién como el anillo de diamante, los anillos de Bailey, etc.

Si durante el eclipse, la Luna est3
cerca del punto mas alejado
(apogeo), no cubre por completo el
disco solar, sino que deja pasar su
luz, como un anillo brillante,
entonces se produce un ECLIPSE
ANULAR (Fig. 2).

Fig. 2: Fotografias de la forma cémo se
aprecian los eclipses, segun sean
TOTALES, ANULARES o PARCIALES. PARCIAL

Las personas que se encuentran en el centro de la sombra lunar (umbra) proyectada sobre la Tierra, podran
apreciar ambos fenédmenos en toda su magnitud, verdn el Sol totalmente cubierto por la Luna o el anillo de luz
completo; sin embargo, quienes se hallan en regiones cercanas al paso de dicha sombra, los veran como
ECLIPSES PARCIALES, es decir que, la Luna cubrira parcialmente el disco solar.

Hay ocasiones en que la sombra lunar

Eclipse total (umbra) no llega a atravesar ninguna
region de la Tierra, pero si la penumbra,
Eclipse parcial iy, en este caso también ocurre un ECLIPSE

S

PARCIAL (Fig. 3)

Fig. 3: Esquema que muestra el cono de la Umbra
y la estrecha regién desde la que se aprecia el
Umbra fendmeno como TOTAL; y el cono de la Penumbra,
cubriendo regiones desde las que se verd un
eclipse PARCIAL.
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En nuestro pais el eclipse se observara como un ECLIPSE PARCIAL, en el que una pequefia parte del disco solar

serd cubierto por la Luna.

Aqui presentamos las circunstancias del eclipse, para las principales ciudades de Bolivia:

CIRCUNSTANCIAS LOCALES DEL ECLIPSE ANULAR DE SOL DEL 02 DE OCTUBRE DE 2024. EL ECLIPSE SE APRECIARA
COMO "PARCIAL" DESDE LAS CIUDADES DE BOLIVIA

INICIO MAXIMO FIN
ALTURA DEL ALTURA DEL ALTURA DEL
CIUDAD HH:MM HH:MM HH:MM EXPECTATIVA
SOL sSoL SoL
HORA LOCAL HORA LOCAL HORA LOCAL
LA PAZ 15:43:51 3g° 16:16:18 31° 16:47:12 24° \
COCHABAMBA 15:46:26 36° 16:20:59 28° 16:53:39 20° \
SANTA CRUZ 15:54:08 32° 16:26:13 24° 16:56:40 17° \
ORURO 15:39:39 39 16:59:54 29° 16:57:32 20° \
SUCRE 15:41:20 36° 16:24:08 26° 17:03:52 17° \
POTOSI 15:37:35 3g 16:23:54 27 17:06:35 17" ‘
TARLA 15:33:58 37 16:27-03 25° 17:15:22 14° .

Nota 1: Los datos de la tabla fueron extraidos de la aplicacidn online del GSFC de la NASA y corroborados con otras fuentes.
Nota 2: El eclipse no podra apreciarse desde las ciudades de Cobija ni Trinidad.

Para el caso de la ciudad de Cochabamba, para no perder la tradicion de décadas que tenemos en Astronomia
Sigma Octante (ASO), se hizo el ejercicio de calcular de manera manual las horas de inicio y fin del eclipse,
utilizando las ecuaciones, procedimientos y Elementos Besselianos publicados en el almanaque astrondmico
2024 de la USNO-HMNAO.
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BESSELIAN ELEMENTS

Letz =(UT—15") + 87/3600 in units of hours
equations are valid over the range 0625 - 1< 6'950. D, i
ylmd il =" = P20 Do not use ¢ outside the given
Intersection of the axis of shadow with the fundamental plane:

x f —1.82540266 + 0.4412791] ¢ +0.00007134 12 — 0.00000483 1°
¥ = +0.60670638 — 0.24369846 ¢ +0.00000005 ;2 +0.00000284 ¢*
Direction of the axis of shadow:

sin d = —0.06845892 — 0.00027021 ¢ + 0.00000003 2
cos d = +0.99765393 — 0.00001855 1 —0.00000003 12
= 47271302807 +15.00433864 1 —0.00000095 72 — 0.00000002 72 —0.00417807 §T

Radius of the shadow on the fundamental plane:
penumbra (/,) = +0.57021798 + 0.00007764 ¢ —0.00000978 72
umbra () = +0.02371376 +0.00007711 1 —0.00000969 72
Other important quantities:
tanf, = 4 0.004673
anf, = + 0.004650
KW' = +0.261875 radians per hour
d" = —0.000271 radians per hour

All time drguments are given provisionally in Universal Time, using AT(A) = 70°0.

Luego de aplicar algunas derivadas sencillas, trigonometria bdsica, y muchas iteraciones, se obtuvieron los
siguientes resultados para Cochabamba:

Calculos ASO GSFC NASA Diferencia
Inicio del eclipse 15h46m11s 15:46:26 15 segs
Fin del eclipse 16h53m32s 16:53:39 7 segs

Los Elementos Besselianos son un modelo matematico del movimiento de la sombra lunar sobre un plano
imaginario que cruza el centro de la Tierra. Los mismos se obtienen a partir de observaciones precisas del
movimiento de los cuerpos del sistema solar y utilizando software especializado.

Para asegurar que los cdlculos sean lo mds correctos posibles, las constantes que se utilizaron tales como: El
radio terrestre, achatamiento de la Tierra y otras, se extrajeron de las publicaciones oficiales (*) de la IAU y el
almanaque astrondmico 2024 de la USNO-HMNO, ya que estos datos varian si se consulta bibliografia no

actualizada o sitios no oficiales.
(*) IAU Division 1 Working Group/Numerical Standards for Fundamental Astronomy/IAU 2009 System of
Astronomical Constants

Articulo publicado el 24 de septiembre, primavera de 2024
Por: Moisés Montero Reyes Ortizy
Rosario Moyano Aguirre
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